Logicka struktura pevného disku
— prostor je nutna n¢jakym zptisobem organizovat, jelikoz je nutné data pti ¢teni rychle
vyhledéavat
— logicka struktura se fyzicky sklada:
1. znckolika tabulek, kde jsou zapsany patfi¢né informace
2. zjedné Ci vice oblasti pro ukladani dat
— strukturu vytvafime pomoci specializovanych programii:
1. pfi instalaci operacniho systému programem fdisk ¢i diskpart
2. pomoci externiho programu napt. PartionMagic, EASEUS Partition Master (fw), ...
— po rozdéleni disku na pfislusné oblasti musime tyto oblasti tzv. Naformatovat tj. jsou
zapsany informace o velikosti disku, pouzitém systému soubort, dojde k pfifazeni sektorti
do clustert...

Zakladni ,,tabulka“
— nazyva se MBR nebo-li Master Boot Record
— fyzicky je uloZena na pevném disku v nulté stopé na nultém sektoru
— muzeme ji rozdélit na dvé zakladni Casti:
1. zavadéci zaznam
= je to kratky program, ktery je nastartovan BIOSem pocitace
= nacte tabulku oblasti a vybere tu ¢ast (oblast aktivni) odkud se bude nacitat
operacni systém
2. partion table — tabulka oblasti
= d¢li pevny disk na n¢kolik oblasti
= v kazdé oblasti mize byt rozdilny OS
= fyzicky v pocitaci miiZze byt jen jeden disk, ale diky rozdé€leni na n€kolik oblasti
se jeden pevny disk miiZe tvafit jako vice diskil
— pfi jeho poskozeni je zniCena celd logicka struktura disku
— proto existuje cela fada pocitacovych vird, ktera se snazim MBR poskodit, ale je mozna

ochrana:
1. v setupu BIOSu zapnout volbu VIRUS PROTECTION — kdy je uzivatel musi povolit
kazdy zapis do MBR

2. v antivirovém programu je mozné MBR zélohovat ¢i ho kontrolovat
— existuje cela fada programil na obnovu logické struktury disku

GUID Partition Table
- nahrazuje (MBR neumoznuje disk vétsi nez 2 TiB)
- je soucasti standardu UEFI (nastupce BIOSu)

- rozdily oproti MBR
o opousti déleni disku na cylindry, hlavy a sektory, pracuje pouze s tzv. LBA (logicky
blok dat)

o umoziuje vytvorit vice oddila - MS implementuje 128, z toho 4 jsou vyhrazené, tedy
124 uzivatelsky dostupnych
o zalozni kopii uklada na konci disku

Oblast pro operacni syst¢tm Windows (DOS)
— stejnad struktura je vyuzivéana jiz od OS DOS proto se také oznacuje oblast DOS
— lIze ji rozdélit na nékolik ¢asti (oblasti):
1. Primarni (primary)
» zde jsou zejména uloZeny soubory s OS
= OS se bude nacitat z té kterd je nastavena jako aktivni
= dalSi primérni ¢ast je v samostatné oblasti DOS
2. Rozsitena (extendet)



= Cast pro dalsi data
*  miize byt délena dalSich ¢asti, ale nemusi byt vitbec definovéana
— kazda z ¢asti musi byt pojmenovéana tj. v OS pismeno disku
— stejné jako pevny disk ma sviij MBR tak oblast DOS ma DBR (Dos Boot Record)
— DBR se déli stejné jako MBR na dvé ¢asti
1. kratky program ktery se stard o nastartovani OS — nachazi se pouze u primarni ¢asti
2. BPB - Bios Parametr Block — zde jsou ulozeny informace o zakladnich parametrech
disku napt. pocet sektort..

Zakladni systémy souborti pro oblast DOS

Systém FAT — File Alocation Table
— fyzicky se opét jedna o tabulku, ktera urcuje zptsob ukladéani dat na disk
— je umisténa hned na zacatku kazd¢ oblasti
— existuje vzdy ve dvou exemplaftich, pro kazdou oblast FAT1 a FAT2
— FAT2 je zalozni kopii FAT1
— v tabulce jsou informace o:
1. adresatové struktuie tzn. jaky adresaf je podadresafem jakého adresate ¢i jaky soubor
patii do jakého adresaie (adresat mize obsahovat az 512 podadresait)
2. informace o tom na jakém clusteru soubor za¢ina
3. informace o atributech souborii
o A—archivni
° S —systémovy
° R - pouze pro Cteni
o H-—skryty
o D —jde o adresaf
4. informace o datu a ¢asu zmény

— pro systém Windows byla upravena a je zpétné kompatibilni a znac¢i se VFAT a jsou zde tyto
rozdily:
o podpora dlouhych ndzvi souborti, ale omezuje pocet podadresait
o je uchovavan datum a ¢as vytvofeni a otevieni souboru

Princip tabulky FAT
spoc¢iva v tom, ze kazdému policku v tabulce FAT odpovida jeden datovy cluster. Mame-li soubor
nazev pokus.txt, v kofenovém adresafi je zapsano, Ze za¢ina na 50 clusteru a do jednoho clusteru se

nevejde. Tak na konci 50 clusteru je ulozeno ¢islo néasledujiciho clusteru. Konec souboru je znacen
FFFF.
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Typy FAT
— délime je podle toho kolik 1ze pouZit bitl pro pfidéleni adresy (¢isla) clusteru tzn. ¢im vice

bitl tim mizeme adresovat vice clusterii a tim mZu ukladat na vétsi disk

FAT12 — pouziva 12 bitl pro adresovani clusteru, diive se pouzivala na disketach

2. FAT16 - pouziva 16 bitli pro adresovani clusteru, je tedy mozné adresovat 26 clustert tj.
65536 clustert, jelikoz je velikost clusteru také omezena tak maximalnéi kapacita log disku

=



4.

5.

byla 4GB

FAT32 - pouzivéa 32 bitfl pro adresovani clusteru, je tedy mozné adresovat 2% clusteri tj.
pres 4 mld. tzn. maximalni velikost zapisované¢ho souboru jsou 4 GB a velikost logického
disku je omezena na 128 GB

exFAT — pouziva 64 bitll pro adresovéni clusteru, je tedy mozné adresovat 2°2 clusteri a
velikost logického disku je 128EB (od roku 2007)

VFAT — tuprava pro OS Windows viz. vySe

Chyby tabulky FAT
— je pomérn¢ dost nachylné k chybam

1.

Fragmentace soubor:

* jeden soubor je rozkouskovan po celém disku - je rozlozen do vice nesouvislych
clustert. To vede k velkému zpomaleni disku a nasledn¢ celého systému.

» Za ptedpokladu souvislych souborl bez fragmentace stejné ¢asem k ni dochazi, protoze
soubor ulozeny nékde uprostifed bude smazan tzn. vznikne prazdné misto. Pokud
bychom chtéli ulozit na disk novy soubor, jsou hlavicky blizko tomuto mistu a tak
zapisi soubor na toto misto i v pfipadé, Ze se na ono misto nevejde. Zbytek souboru je
pak zapsan opét na nejblizsi volné misto.

* Byly vyvinuty nastroje, které nesouvislé soubory setadi a provedou tzv. defragmentaci
disku tzn. srovnaji soubory do souvislého mista.

Ztracené fragmenty soubort:

* nejcastéjsi chyba tabulky FAT

» vznikd dojde-li pti zapisu na pevny disk k chyb¢, konkrétn¢ pak data jsou zapsana
v clustrech i ve FAT tabulce, ale v kofenovém adresafi neni jméno souboru.

* soubory, které se podafi obnovit za pomoci programu ScanDisk, jsou ve vétSin€ pripadi
nepouzitelné.

PtekiiZzené soubory:

* dvé nebo vice polozek tabulky FAT ukazuje na stejny cluster

* opravu provedeme tak, Ze dany soubor zkopirujeme na jiné umisténi, avSak jeden
z prekiizenych souboru nam po tomto kroku jiz nebude fungovat.

Neplatna polozka:

* jedna se skoro o to samé jako u ztracenych fragmentd soubori

» ztrati obsah celé slozky, ¢ili v ROOTu je uloZeno cislo prvniho clusteru a to se ztrati

» pii nizké fragmentaci je celkem vysoka pravdépodobnost zachranéni vétsiho mnozstvi
dat

Systém NTFS

NTFS — New Technology File Systém.

Vychézi ze souborového systému vyvinutého pro Windows NT 4.0

Vyvinut pro operacni systém Windows XP a Windows 2000.

Oproti souborovému systému FAT tadu vyhod:

» Obnovitelnost - Tato vyhoda spoc¢iva v uzivani transakci. Veskeré ¢innosti pevného
disku, jako je zapis atd., jsou rozdéleny na dil¢i tkoly — transakce. Nepovede-li se jedna
transakce, tfeba pted kopirovanim vyhledani volného mista, neprovede se jiz zZddny dalsi
krok.

» Premapovani clusterti - Pokud se na pevném disku objevi vadny sektor, NTFS
piemapuje cluster od nového clusteru a adresu vadného si ulozi, aby védél kam jiz se
pristé nema zapisovat.

+ Komprese - komprimace svazku je za integrovana do NTFS

» Sprava dat:

o je mozné pracovat se svazky do velikosti 2 TB
o pouziva mensi clustery nez souborovy systém FAT



o

pfi vyhledavani byl minimalizovan pocet pfistupt na pevny disk

* Opravnéni - moznost nastavit, jaky uzivatel bude mit pfistup na pevném disku k jakym
polozkam a co s nimi bude moci délat.

» Diskové kvoéty - pomoci nich 1ze kazdému uzivateli pridélit jeho vlastni diskovy prostor
pro praci

» Piipojné body svazkul - do systému Ize piip0jit i dalsi disk bez ptidéleni logického
jména. Pfipojeni do systému je pak zajisténo pomoci slozky.

« Sifrovani dat - data na pevném disku jsou ifrovana pomoci vefejného klice.

* Nevyhody:

]

o

muze vznikat fragmentace

disk se souborovym systémem neni piistupny z operacnich systému zaloZzenych na
FAT.

Princip ¢innosti NTFS
- velice podobny systému FAT - uklada systém NTFS data do clusterd. NTFS
- velikost clusteru od 512B do 64kB (standardn¢ 4 kB).
- Zéaznam o organizaci clustert je ulozen v nékolika metasouborech, pricemz nejdilezitéjsi

z nich je MFT.

o MFT — Master file table, jedna se o zékladni soubor celé struktury.

o podobna funkce jako aloka¢ni tabulka v systému soubori FAT

o tvofen jednotlivymi zaznamy, které maji pevnou délku.

o kazdy zaznam je spojen s n¢jakym souborem na disku

o zaznam MFT obsahuje hlavicku a za ni nasleduji atributy, které popisuji vlastnosti
souboru napt. datum zmény, datum vytvofeni....

o pevny disk déli MFT na dvé ¢asti. Prvni ¢ast asi 12% kapacity obsahuje MFT. Druha
cast 88%, je urcena pro vlastni soubory.

o Vveskeré informace vypovidajici o organizaci dat na pevném disku, se ukladaji do
specialnich soubori, které se nazyvaji metasoubory (prvnich 16 soubori na disku)

o Pfiblizné ve sttedu prostoru pro soubory se kviili bezpecnosti nachazi kopie prvnich

16. zaznamt MFT.

-V NTEFS je adresar opct souborem, ve kterém se nachazeji odkazy na dalsi adresaie a
podadresare. Odkaz je tvofen jménem souboru ¢i podadresare, jeho zakladnimi atributy a
odkazem na prvek v MFT.

- Systém NTFS nevytvaii fragmenty na pevném disku. Fragmenty lze v systém NTFS
nalézt jen v ptipadé, Ze se MFT nevejde do svého vymezeného prostoru, vklada dalsi
zaznamy na pevny disk do datové Casti.

Windows rozpoznavaji 2 typy uspotradani pevnych diskt
- zakladni disky

o

Fyzicky disk lze délit na nezavislé primarni oddily. Do kazdého oddilu 1ze nahrat
jiny operacni systém.

- dynamické disky

©)

jedna se o inovované zakladni disky, avSak ty jsou ¢itelné pouze od Windows 2000
¢i XP. Na téchto discich lze vytvaret jednoduché a rozlozené svazky.
= Jednoduchy svazek je v principu tvofen mistem na jednom fyzickém disku.
Na tomto disku se mtize nachazet jen jedna oblast nebo se také mize skladat
Z vice vzajemné propojenych oblasti.
= Rozlozeny svazek obsahuje diskovy prostor z vice diski. Logicky disk
piedstavovany jednim logickym jménem je ve skutecnosti rozprostien pies
vice fyzickych diska.



