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Regulovana soustava test 1 — spravné reSeni
Skupina A
Zadani:

1. Nakreslete blokové schéma jednoduché smycky
regulacniho obvodu

a) nakreslete blokove schéma

b) popiste jednotlivé bloky a signaly

c) popiste zplisoby zadavani fidici veli¢iny w
Reseni:

a) nakreslete blokové schéma
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b) popiste jednotlivé bloky a signaly

RS = regulovand soustava = fizeny Clen regula¢niho obvodu
R =regulator = tidici ¢len regula¢niho obvodu

AC = akéni &len

d1 = poruchy na vstupu RS

d2 = poruchy uvnitt RS

d3 = poruchy na vystupu RS

y = regulovana veli¢ina = vystup regula¢niho obvodu = hodnota, kterou
chceme regulovat

pC¢ = porovnavaci (rozdilovy Clen) porovnava zadanou hodnotu w se
skute¢nou hodnotou y

s = snimac

w = fidici veli¢ina = hodnota, kterou zadavame, mtZe byt konstantni
nebo miiZze mit Casovy priub¢h

e =regulacni odchylkae=w -y
e = 0 = rovnovazny stav tento stav miize narusit: 1) zména w
2) poruchy

u = ak¢ni signal
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c) popiste zplisoby zadavani fidici veli¢iny w

pokud je W konstantni zadava se naptiklad tlacitkem, regulac¢nim
koleckem, pakou atd.

pokud se W zadava ¢asovym priitbéhem, mohu pouZit:

pevny program naptiklad vacku, nebo narazkovy bubinek, nebo pruzny
program = pocitacovy program

2. Prechodova charakteristika statickych
regulovanych soustav

a) Definujte méteni

b) Navrhnéte a popiSte rovnice jedno a dvou kapacitnich statickych
soustav

C) nakreslete pribéhy prechodové charakteristiky jedno a dvou
kapacitnich statickych soustav

d) zakotujte parametry jedno a dvou kapacitnich statickych soustav a
urcete jejich regulovatelnost

ReSeni:
a) Definujte méteni

Prechodova charakteristika je zavislost vystupu na ¢ase, pokud se vstup
méni skokem
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b) Navrhnéte a popiSte rovnice jedno a dvou kapacitnich statickych
soustav

Rovnice jedno kapacitni statické soustavy

T\v' +yv =ks-Au

Rovnice dvou kapacitni staticke soustavy

Toy" +Tyyv'+y =ks-Au

Tn — doba zpozdéni n-t€ho fadu, ks zesileni staticke soustavy
T2 — doba zpozdéni druhého tadu (doba pratahu)

T1 — doba zpozdéni prvniho fadu (doba nab&hu)

y —regulovana veli¢ina, delta u = skokova zména akcniho signalu
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c¢) nakreslete pribéhy prechodove charakteristiky jedno a dvou
kapacitnich statickych soustav

Ptechodova charakteristika jedno kapacitni statické soustavy

deltau

Ks¥delta U
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Prechodova charakteristika dvou kapacitni staticke soustavy

u
=
E
.l.
Y
=
.l.
T2 T
Tp
Tp = doba prechodu
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d) zakoétujte parametry jedno a dvou kapacitnich statickych soustav a
urcete jejich regulovatelnost

r=T2/T1

jedno kapacitni staticka soustava: r = 0/T1 = 0 = vyborna
regulovatelnost

dvou kapacitni staticka soustava: r = T2/T1 ¢im je soucinitel r mensi,
tim je soustava lépe regulovatelna
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Regulovana soustava test 1 — spravné reSeni
Skupina B
Zadani:
1. Staticka charakteristika soustavy
a) Definujte méteni
b) nakreslete prib&hy statické charakteristiky a vysvétlete urceni
- linearity
- zesileni
- hystereze
- citlivosti
ReSeni:
a) Definujte méteni

Staticka charakteristika regulované soustavy je zavislost vystupu na
vstupu

U y
—= RS I—=
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Pro regulovanou soustavu je to tedy zavislost regulované veliCiny na
ak¢énim signilu

b) nakreslete priibehy statické charakteristiky a vysvétlete urCeni
- linearity

- zesileni

- hystereze

- citlivosti

Ze staticke charakteristiky regulované soustavy miZeme odecist:

a) Linearitu

linearni pribéh viz.: 1

nelinearni pribéh viz.: 2
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b) Zesileni

D}\ﬁ

uA

k =yA/uUA =tg alfa

k > 1 soustava zesiluje

k < 1 soustava zeslabuje

k = 1 soustava pifendsi signal
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c) Citlivost

¢im véEtsi thel alfa, tim véEtsi citlivost soustavy — na druhou stranu klesa
stabilita

=

g
c &
PP

ad. 1 hodné citliva soustava
ad. 2 malo citliva soustava
d) Hysterezi

Statickou charakteristiku métime 2x jednou pii zvySovani akéniho
signalu, podruh¢ pfi snizovani akéniho signalu
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Pt. Pro ptipad, Ze je ak¢ni signal Ul [V] a regulovana velicina je U2 [V]

Ul 0 0,5 1 L5 2 2.5 3 3.5 4 4,5 5
U,| 0,003 | 0,493 | 0,986 | 1,49 | 1,98 | 2,487 | 2,969 | 3,477 | 3,987 | 4,48 | 4,98

Ul 5 4.5 4 3,5 3 23 2 1.3 1 0.5 0
U,| 4952 | 4476 | 3,979 | 3,485 | 2,974 | 2,489 | 1,991 | 1,492 | 0,988 | 0,498 | 0,002

O

H max = maximalni hystereze
Hystereze je ovlivnéna: 1) nepiesnosti odectu (lidsky faktor)
2) neptesnosti méfidel

3) nepiesnosti regulované soustavy
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2. Prechodova charakteristika astatickych
regulovanych soustav

a) Definujte méteni

b) Navrhnéte a popiste rovnice jedno a dvou kapacitnich astatickych
soustav

C) nakreslete pribehy pirechodové charakteristiky jedno a
dvoukapacitnich astatickych soustav

d) zakoétujte parametry soustav a urcete jejich regulovatelnost
ReSeni:
a) Definujte méteni

Pfechodova charakteristika je zavislost vystupu na ¢ase pokud se vstup
méni skokem

b) Navrhnéte a popiste rovnice jedno a dvou kapacitnich astatickych
soustav

Rovnice jedno kapacitni astatické soustavy
y' =k; - Au

Rovnice dvou kapacitni astatické soustavy
Toy" +y' =k, Au

ki zesileni astatické soustavy
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T2 — doba zpozdéni druhého fadu (doba pritahu)
y — regulovana veli¢ina

delta u = skokova zména akéniho signalu

- rovnice nema bezkapacitni slozku

- rovnice nema dobu zpozdéni prvniho fadu

c) nakreslete pribehy prechodove charakteristiky jedno a
dvoukapacitnich astatickych soustav

Pfechodova charakteristika jednokapacitni astatické soustavy

Halto U

Ki*delta u *tA

oy

tA
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Ptechodova charakteristika dvoukapacitni astatické soustavy

u

1.

y A
=
. 3
& :

.I.
12 EA,
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d) zakotujte parametry soustav a urcete jejich regulovatelnost

U astatickych soustav se regulovatelnost neurcuje, aby mohly tyto
soustavy existovat, musi byt regulovatelné
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