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ze sady: 02 Regulovana soustava
ze Sablony: 01 Automatiza¢ni technika I

Urceno pro 4. ro¢nik

vzd&lavaci obor: 26-41-M/01 Elektrotechnika SVP automatiza&ni technika
Vzdélavaci oblast: odborné vzdélavani

Metodicky list/anotace: viz. VY_32_ INOVACE_01213ml.pdf

Ing. Dundr Miroslav DUM13 -stranal 9. fijen 2012



el -.
* X 5 o°
kg g .
. kg “ e
evropsky RO

socialni , MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fond v CR EVROPSKA UNIE MLADEZE A OVYCHOWVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Hurwitzovo kritérium stability regula¢niho obvodu —
vyklad

Hurwitzovo kritérium stability je algebraické kritérium vychazejici
Z charakteristické rovnice

Vyhody: jednoduché zpracovéani na PC

Nevyhody: neni vhodné pro soustavy s dopravnim zpozdénim,
nevime jak dalece je obvod od meze stability

Vychodisko: Charakteristick4 rovnice — ziskame ji tak, Ze
jmenovatele celkového pienosu soustavy (uzaviené regula¢ni smycky)
poloZime rovno nule

Gt D" TSP N Qg P o +apt-+a, =0

p =pfenos a = koeficient (¢islo)

napt. 74p* + 36p3 + 22p2 + 1p+ 4 =0

Soustava je stabilni jsou-li vSechny koeficienty ai véts$i nez 0, toto plati
pro ptipad kdy n< nebo=2

Systém je vzdy nestabilni pokud néktery z koeficientti ai chybi a sttidaji-
li se znaménka u koeficientt, toto plati pro pfipad kdy n< nebo=2

Systém je stabilni pokud vSechny subdeterminanty (které piislusi
prvkiim hlavni diagondly) > 0, toto plati pro ptipad kdy n>2
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Postup reSeni stability

Sestavime determinant matice n. n

hlavni diagonala

a A, as Ay

as Ag A ag a a, a3
dg d1p i 12 ds ag Az
)3 Alq s d16 dg d1q CER
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1. subdeterminant al >0
2. subdeterminant @i - @s —@s5-az; >0

3. subdeterminant
Q- 0g Q41 + Ay Q7 -9 + 05 - Qg Q3 — Qg * Qg - U3 —
—as'az'all —a10~a7'a1 > 0
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Priklad: Urcete stabilitu regula¢éniho obvodu pomoci Hurwitzova
kritéria stability pro pfipad ze X =13, Y =7.

Fs = ptenos regulované soustavy
Fr = pfenos regulatoru

Fc = celkovy prenos regula¢niho obvodu

Ing. Dundr Miroslav DUM13 -strana 5 9. fijen 2012



el -.
s * g ®
* * o
. * * .
evropsky RO

socialni , MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzd&lavani
fond v CR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOWY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Celkovy prenos regula¢niho obvodu a charakteristicka
rovnice

1

Fe = :
ST pxcp+D)-(yop+1)

Fr=k-(1+p)

FR.FS

F. =
€ 1+FR’FS

=> 1+FR'FS=0

1
1+(k’(1+p)).(p(13p+ 1)-(7p+1))=0

1
1+(k+kp)'((13p2+p)-(7p+ 1)) =

1
14 (k + kp) - —0
eilesteieg) (91p3+13p2+7p2 +p)

1
1+(k+kp)'(91p3+20p2+p) B
k + kp 1

BT P T e £ PRI e

91p> + 20p* +p+k+kp =0

91p> +20p2 + (1 + kK)p+ k=0
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Determinant matice a urceni stability pomoci
subdeterminanti

1. subdeterminant 2. subdeterminant
20 k 0
91 (1+k) O 20k
0 20 k 91 (l+k)

1.subdeterminant 20 >0
Podminka stability je splnéna.

2.subdeterminant
20-(14+k)—91-k>0
20 + 20k — 91k > 0
20 — 71k > 0

71k > 20

k zo(k 0,28)
<,71 < U,

Soustava bude stabilni, pokud k < 0,28
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