el -.
* X 5 o°
kg b g e
. kg * e
evropsky RO
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

DUM 09 téma: Zpisoby programovani CNC stroji —
vyklad

ze sady: 03 Automaticka linka
ze Sablony: 02 Automatiza¢ni technika Il
Urceno pro 3. ro¢nik

vzd&lavaci obor: 26-41-M/01 Elektrotechnika SVP automatiza&ni technika
Vzdélavaci oblast: odborné vzdélavani

Metodicky list/anotace: viz. VY_32_INOVACE_02309ml.pdf
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Zpusoby programovani CNC strojua — vyklad
CNC stroje se programuji nasledujicimi zpusoby:

1. ISO koéd = rucni programovani, program je tvoien
radku po radce

Vyhoda: Universalnost
Nevyhoda: Mala produktivita programovani

Pouziti: Programovani starSich CNC stroju, Uprava
programii, obdoba FANUC

Podklady pro tvorbu programu:

Vyrobni vykres soucasti, vykres trajektorie osy nastroje,
technologicky postup vyroby, nastrojovy list
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Struktura programového radku:
N XXX GXX X XXX XX Y XXX.XX Z XXX XX U XX FXXX.XX
(MXX) DXXX (T XX)

(RXX)
N = CISLO RADKY
G = PRACOVNI FUNKCE (hlavni funkce)
Ptiklad: GO = rychloposuv po pfimce
G1 = pracovni posuv po primce
G2 = pracovni posuv po kruZznici po sméru
hodinovych rucicek
G3 = pracovni posuv po kruznici proti sméru
hodinovych rucicek
M = POMOCNA FUNKCE
Ptiklad: M30 = konec programu

M6 = vyména nastroje
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

X, Y, Z = data souradnic koneé¢né¢ho bodu v fadce
G = PRACOVNI FUNKCE (hlavni funkce)

U = HLOUBKA JEDNE TRISKY

F = PRACOVNI POSUV

S =OTACKY

R = POLOMER KRUHOVE INTERPOLACE

D = PRUMER NASTROJE

T = CISLO NASTROJE
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Priklad programovani soucasti v ISO kédu:
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O
040

N4 G98 X0 Z0 (najeti do referen¢niho bodu)

N8 G24 (polomérové programovani)

N12 G92 X80 Z-100 (vzdalenost nulového bodu od referen¢niho bodu)
N16 G90 (absolutni primérové programovani)

N20 G95 (posuv v milimetrech na otacku)

N24 M6 X0 Z0 T1 (vymeéna nastroje, nastroj ma nulové korekce)

N28 M3 S600 (start otacek doprava)
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N32 GO X40 Z2 (najeti na zacatek pracovniho cyklu)

N36 G64 X38.5 Z-75 Ul F.1 (tvorba pracovniho cyklu)
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
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N40 GO0 X38.5 Z2 (najeti na zacatek pracovniho cyklu)

N44 G64 X30.5 Z-35 U1 F.1 (tvorba pracovniho cyklu)
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socialni - MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fond v CR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOWVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
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N48 G0 X30.5 Z2 (najeti na zacatek pracovniho cyklu)

N52 G64 X25.5 Z-25 Ul F.1 (tvorba pracovniho cyklu)
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

20

N56 GO X25.5 Z2 (najeti na zacatek pracovniho cyklu)

N60 G64 X18.5 Z-20 Ul F.1 (tvorba pracovniho cyklu)
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
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N64 GO X18.5 Z2 (najeti na zacatek pracovniho cyklu)

N68 G64 X15.5 Z-5 Ul F.1 ( tvorba pracovniho cyklu)
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79

50

N72 GO X50 Z10 (odjeti nastroje do vyménného bodu)
N76 M6 X0 Z0 T4 (vyména nastroje, nastroj ma nuloveé korekce)
N80 M3 S600 (start ota¢ek doprava)

N84 GO X40 Z-75 (najeti na zacatek pracovniho cyklu zapichovani)

N88 G66 X25 Z-45 W3 F.05 ( tvorba pracovniho cyklu zapichovani)
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socialni - MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fond v CR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOWVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

/9
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N92 GO X27 Z-75 (najeti na zacatek pracovniho cyklu zapichovani)

N96 G66 X20 Z-65 W3 F.05 ( tvorba pracovniho cyklu zapichovani)
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

00
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N97 GO X27 Z-55 (najeti na zacatek pracovniho cyklu zapichovani)

N98 G66 X20 Z-45 W3 F.05 ( tvorba pracovniho cyklu zapichovani)

Ing. Dundr Miroslav DUMO09 - strana 14 4. srpna 2012



L ]
*

k -
evropsky i g i I Zl\: -
socialni T . '

| ' I‘\/l”\l\)]l_}_?d[ \/\_J \JK;)L\J .f X OP Vzdélavani

fond v CR EVROPSKA UNIE MLADEZE A pro konkurenceschopnost
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVAN(

B15

N100 GO X40 Z-55 (najeti na zacatek pracovniho cyklu zapichovani)
N104 GO X40 Z-20 (najeti na zacatek pracovniho cyklu zapichovani)
N108 GO X20 Z-20 (najeti na zacatek pracovniho cyklu zapichovani)

N112 G66 X15 Z-10 W3 F.05 ( tvorba pracovniho cyklu zapichovani)
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N116 GO X17 Z-15 (najeti na zacatek pracovniho cyklu zapichovani)

N120 G66 X10 Z-10 W3 F.05 ( tvorba pracovniho cyklu zapichovani)

Ing. Dundr Miroslav DUMO09 - strana 16 4. srpna 2012



L ]
>
k -
evropsky i 3 i I ‘l\:
socialni T . .
- MINISTERSTVO ‘:;Kdl_q i, OP Vzdélavani

fond v CR EVROPSKA UNIE MLADE pro konkurenceschopnost
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

soustruzit na ¢isto obvod soucasti
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N124 GO X50 Z-15 (odjeti nastroje do vyménného bodu)

N128 GO X50 Z10 (odjeti nastroje do vyménného bodu)

N132 M6 X0 Z0 T1 (vyména nastroje, nastroj ma nulové korekce)
N136 M3 S800 (start otacek doprava)

N140 GO X15 Z2 (najeti na zacatek obrabéni na Cisto)
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N144 G1 X15 Z-5 F.05 (soustruzit na Cisto obvod soucasti)

N148 G1 X18 Z-5 F.05 (soustruzit na ¢isto obvod soucasti)
N152 G1 X18 Z-20 F.05 (soustruzit na ¢isto obvod soucasti)
N156 G1 X25 Z-20 F.05 (soustruzit na ¢isto obvod soucasti)
N160 G1 X25 Z-25 F.05 (soustruzit na ¢isto obvod soucasti)
N164 G1 X30 Z-25 F.05 (soustruzit na Cisto obvod soucasti)
N168 G1 X30 Z-35 F.05 (soustruzit na €isto obvod soucasti)
N172 G1 X38 Z-35 F.05 (soustruzit na Cisto obvod soucasti)
N176 G1 X38 Z-75 F.05 (soustruzit na Cisto obvod soucasti)
N180 G98 X0 Z0 (vyjeti do referencniho bodu)

N184 M30 (konec programu)
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2.CAD systém = automatické programovani — nejprve
je nakreslen vykres ve 2D, ten se exportuje do CAD
systému, zada se polotovar, nastroje a technologicky
postup vyroby — program se generuje automaticky

Vyhoda: Velka produktivita programovani

Nevyhoda: Vyssi potizovaci naklady, vyssi ndroky na
kvalifikaci programatora

Pouziti: Programovani CNC vypalovacich stroju
Podklady pro tvorbu programu:

Vyrobni vykres soucasti, technologicky postup vyroby,
nastrojovy list
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3.CAM systém = automatické programovani — nejprve
je nakreslen vykres ve 3D, ten se exportuje do CAM

systému, zada se polotovar, nastroje a technologicky
postup vyroby — program se generuje automaticky

Vyhoda: Velka produktivita programovani, moznost
tvorby slozitych programi

Nevyhoda: Vysoké potizovaci naklady, vysokeé naroky na
kvalifikaci programatora

Pouziti: Programovani CNC frézek
Podklady pro tvorbu programu:

Vyrobni vykres soucasti, technologicky postup vyroby,
nastrojovy list
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4. Dialogovy systém = programovani pomoci
podprogrami — obsluha komunikuje s Fidicim
systémem stroje a vklada data do stroje.

Vyhoda: Program je tvoien u stroje, vyssi nazornost a
jednoduchost programovani nez ISO kod

Nevyhoda: Vysoké pofizovaci naklady, vysokeé naroky na
kvalifikaci programatora

Pouziti: Programovani CNC frézek
Podklady pro tvorbu programu:

Vyrobni vykres soucasti, technologicky postup vyroby,
nastrojovy list

Ing. Dundr Miroslav DUMO09 - strana 21 4. srpna 2012



S - L ]
* * o
. B * .
evropsky NI
sociaini . MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
v fond v CR EVROPSKA UNIE MLADEZE A OVYCHOWVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
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