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Databaze

Hlavnim tikolem oboru informacnich technologii je shromazd’ovat, uchovavat a nasledn¢
prezentovat informace. To Cini nejcastéji prostfednictvim zpracovani obrovskych mnozstvi dat —
tedy kvantifikovatelnych popisit skutecnosti. Teprve data vhodné uloZend, dohledatelna

a predevsim pro uzivatele informaéniho systému uzite¢na nazyvame ,,informace*.

Jakoukoliv aplikace informacnich systému, kterd disponuje uvedenymi funkcemi

pak oznacujeme jako databaze, nebo databazovy systém.

Typy databazovych systému

Historickym vyvojem prosla fada technik a metod piehledného ukladani dat, mnohé
ptevzaté z doby pred-pocitacove, kdy ovSem informaticka véda jiz davno existovala. Pro ¢tenare
bude moznd tento fakt ptekvapujici, ale 1 v letech pfed sestrojenim prvnich elektronickych
pocitatt lidstvo data shromazdovalo, téidilo a vyhleddvalo. Cinnost tato byla jisté pracn&jsi,
uzite¢né¢ informace a omezovat jejich mnozstvi na nezbytné minimum. V dneSni dob¢ tato
bariéra mnohdy pada, a skladujeme tak Casto pouze data — bez informa¢ni hodnoty. Sviij pohled

na tento vyvoj, necht’ si laskavy Ctenafr zaujme individualné.
Starsi databazové systémy stru¢né piedstavime, nebudeme se jimi vSak blize zabyvat [1]:

Zakladnim databdzovym modelem byla prosta ,halda*“ dat v jednom ¢i nékolika
souborech. Hovofime pak o souborové databazi. Informacni technologie slouzily pouze jako
datovy nosi¢, zbyla inteligence — KkudrZzovani konzistence obsahu, vzajemnych vazeb,
bezpecnosti a predevsim vyhledavani zastavala v rukou uzivatele. Takovy model nazyvame

souborovym modelem FMS.

Naésleduji hierarchické a sekvenéni databdzové modely, které jiz abstrahuji od zavislosti
na konkrétnim zpisobu ulozeni dat na datovém médiu a zavadi pojem struktury, kterou jiz zna
piimo databazovy systém — a jako takovy ji dokdze kontrolovat a vynucovat. Jednotlivé prvky
databaze jsou spojeny na rtiznych trovnich a rozeznavame i vztahy rodi¢ovské, ¢i nadfazenosti.
Vyhodou (oproti souborovym datab4dzim) je moZnost rychlého nalezeni pozadované informace,
pouze pii znalosti pocatecniho bodu hledani (vodniho prvku, kofene atd.) a sméru
¢i omezujicich podminek. Zde se jiz projevily vyhody zpracovani pomoci prostiedkl

informacnich technologii, protoZe ru¢ni realizace takového systému jiz prakticky neni mozZna.
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strukturu jiz provozovaného systému.

Relaéni systém

Zasadnim stupném vyvoje, kterému se budeme vénovat nejvice, je relacni databazovy
systém. Jeho autorem je predevsim doktor E.F.Codd a jeho prvni charakteristiku ptedstavil jiz
vroce 1969 [1]. Ten vsobé spojuje vyhody piedeslych zptisobi ukladani dat, dovedeny

do vysokého stupné formality prostfednictvim vyuziti matematické teorie mnozin.

Na data v ném ulozené nahlizime jako na prvky riznych mnozin a vztahy mezi nimi
(odtud ,,relace*) popisujeme jako kartézské souciny téchto mnozin. Mizeme tak velmi intuitivné

pouzit i pojmy ,,zobrazeni* z matematiky.

V rela¢nim systému vytvafime model databaze nejCastéji pomoci formalné grafickych
metod s vyuzitim fady diagramti. Pro oblast stfedoSkolské praxe vysta¢ime pouze se statickym
modelem struktury, obsahujicim Entity a Relace .. odtud E-R diagram (ERD). Dalsimi ¢astmi
modelu jsou DFD, ¢1 STD a podobné.

Entity arelace

Entita
Je modelem prvku realného svéta, ktery se navenek vyznacuje urcitymi vlastnostmi
a vyskytuje se ve vice, vzdjemné odliSitelnych, exemplafich. Velmi zjednoduSené lze fici,

Ze entitou je vSe — co mizeme oznacit podstatnym jménem.

Entitou je pak student, clovék, automobil, Skola a podobné¢. Jednotlivé vlastnosti entity
oznacujeme jako atributy. Pfitom redlné entity maji vzdy prakticky nekone¢né mnozstvi atribut

a je ukolem autora databazového modelu vybrat pouze ty, které jsou pro model podstatné.
Naptiklad pti tvorbé modelu knihovny, kde se vyskytuji i ¢tenafi, nas u nich bude zajimat
bydlisteé ¢i telefonni cislo. OvSem velikost bot nebo barva o¢i bude pro takovy model

nepodstatna.

Zvlastni vlastnosti entit je 1 moZnost jejich vzajemné hierarchie, kdy tfeba u modelu
Skoly maji entity student a ucitel fadu vlastnosti spole¢nych — spojitelnych do entity ¢lovek

(jméno, bydlisté...) a teprve specifické¢ vlastnosti pak budeme sledovat zvlast u studenta
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prenechdme az vys$Sim stupnim studia.

Podle charakteru atributii entit pak mizeme radmcovée rozliSit jejich datové typy — ¢iselné,
textoveé, datumové... Presné rozliSeni je vSak zavislé na konkrétnim databazovém systému, pro

ktery model vytvaiime.

Atributy, které lze pouzit pro jednoznacné rozliSeni jednotlivych vyskytt téze entity
(hovotime o instancich) nazyvame kandidatskymi atributy. U takovych atributi piedevsim
pozadujeme, aby byl ptitomen u kazdého vyskytu entity bez vyjimek. Déle aby u vSech entit byla
jeho hodnota unikatni a neménnd. Piiklad — u entity automobil by jako kandidatsky atribut
prichazelo do uvahy VIN c¢islo nebo vyrobni ¢islo karoserie (u starSich vozi), naopak naprosto
nevhodnym by byla barva nebo pocet dveii. U osob je problematika jejich jednoznacné

vvvvvv

vyuZzivani je mimo rozsah tohoto materialu.

Jeden z vybranych kandidatskych atributi pak nazyvame primarnim kli¢em a pro kazdou

entitu musime nejméné jeden takovy v modelu urcit.

Relace

Popisuje vztahy mezi entitami vzdjemné a to jak jejich prostou existenci, tak i jejich
kvalitu — miru. Zakladnim pfedpokladem rela¢niho modelu je existence vzajemnych vztahi mezi
entitami, a naopak ptitomnost entity bez jakéhokoliv vztahu k ostatnim by méla byt pro autora
modelu signalem, ze takova entita je v modelu vlastné¢ zbytecna. Vyjimkou jsou samoziejmé

jednoentitni ,,databaze*.

Z hlediska kvality vztahi pak hovotfime o kvantifikovanosti relaci — zjednodusené o

poctu instanci jednotlivych entit na obou stranach vztahu. RozliSujeme pak:

e relaci 1:1 — tzv. rozSifujici, kdy vlastné jednu entitu pfimo propojujeme

S konkrétni dalsi

e relaci 1:N — tzv. identifika¢ni, kde jeden vyskyt entity je ve vztahu k n€kolika

vyskytim entity jiné
e relaci M:N — tzv. volna, kde na obou stranach najdeme nékolik vyskytd obou entit

Ptiklady:
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e Student:Skola — 1:N — student studuje jen na jedné Skole, Skola ovsem vzdélava

nékolik studentt

e Piedmét:student — M:N — pfedmét ma zapsano nékolik studentti, kazdy student ale

zaroven studuje vice riznych predmétt

e Automobil:motor — 1:1 — v automobilu je pravé jeden motor a motor je pravé

v jednom automobilu

V databazové praxi jsou naprosto nejéastéjsi relace typu 1:N, ptiCemz relace M:N vétSina
databazovych systémi neumi pfimo modelovat (viz déle) a relace 1:1 vétSinou vedou ke spojeni

dvou entit do jedné.

Databazovy model
Pro ukazku tvorby databazového modelu pouzijeme modelovaci nastroj (CASE) typu
CaseStudio:

“k CASE Studio 2.22 - [V:\sps\DUMidum10. dm2]
a Soubory  Upravy  Model  Slovnik  Zobrazit  Okna  Help

ODR-HE F ok B % 5 <& ||| 8 5 [Pinanikite = B % Hlsvni madel B R W=l
R T L E B e & DM E o~ &8 ?

+-[=) DFD

mySQL S

Vidime pracovni prostor modelu, vlevo strom diagramli a otevieny diagram ERD
,Hlavni model“. U rozsdhlych modeli mizeme jednotlivé casti rozdé€lit do konceptualnich

urovni, coZ je ale mimo rozsah latky stfedni Skoly.

Vytvotime prvni entitu:
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ASE Studio 2.22 - [V:\sps\DUM\dum10. dm2]
a Soubory  Opravy  Model  Slownik  Zobrazit  Okna

Help - ..
ODR2~H e ok B Bn B ||| B2 0% [Primamikice = B % Hlsvni madel - o & R 2
R AT E B g B b DM B &g~ & ?
=) ERD
+-3 Hlavni model
+[E DFD

Entita

mySQL S

a nastavime jeji vlastnosti:

MNazew entity

Mé&zew tabulky
E rtital

»  |Entital

Atribuity lVIastnnsti] Hozéifené] Inde:-ty] Alterrativni kliée] D&tatr‘n’] Helace] Stu:-rage] Popis ] Pozndrnky

Flié| N zew |Nézev sloupce |Tl.lD |Not Nu| Uniaue| Papiz
1 H

l

Add ‘ Edit ‘ Delete | A
o OK ¢ Cancel ‘ ? Help | To-DoIist‘ v Generovat

zde je vhodné zvolit struény ale vystiZzny nazev entity — bez diakritiky, mezer a nejlépe
velkych znakt. Dale entité doplnime 1 atributy:

Toméas Vokoun
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“u Entita E'
M azew entity Mazew tabullky
|autu:umu:u|:ui| B |autu:umu:u|:ui|

Abributy l"v"lastncusti] Huzéifené] Inde:-:_l,l] Alternativni kll’&e] Dstatnl’] Helace] Stu:urage] Fopis ] F'u:uznémk_l,l]

KIiE:|Nézev |Nézev gloupce |TI,I|:| |Nn:|t M uill |L|r'|in:|ue |F'n:||:|is
15 i Wi Char[17] Mat Mull
2 barva barva Char[20]
3 rok_wyroby rak_wyroby |nteger
4 pocet_dver pocet_dyver |nteger
] karosere karoserne Char[20]
<m >
Add | Edit | Delete | & ¥
o 0K ® Cancel | ‘? Help | e TD-DD|iSt| v Generovat

U zvoleného atributu nastavime 1 parametr primarniho kli¢e. Entita se pak zobrazi

v prostoru diagramu:

“k CASE Studio 2.22 - [V:\sps\DUMidum10. dm2]
a Soubory  Upravy  Model  Slownik  Zobrazit  Okna  Help k-

DER-HE W%k | & By - B % Hlsvni model Bt & R HEZ

R E LT E B = DHMET (- & °?
- ERD

+-3 Hlavni model

+-[= DFD

rok_syraby
pocet_dveri
karoserie

mySQL S

Doplnime stejnym zptisobem i druhou entitu:
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SE Studio 2.22 - [V:\sps\DUM\dum10.dm2]
a Soubory  Opravy  Model  Slovnik  Zobrazit  Okna  Help

= | & x
RN W= DE}‘C&@@ B <& SE f28 | Atributy h 0 G = |Hlavni model B % & 8 ER
RE LT E B B 5 T B 1003 g 2
=-[E9 ERD
+-3 Hlavni model

+-[= DFD

id_osoby (PK)
jmena
rok_wyroby brydliste
pocet_dveri

datum_narozeni
karozerie

mySQL S

A namodelujeme relaci. Pfedpokladame, Ze automobil ma vZdy jediného vlastnika a
naopak osoba vlastni libovolné mnozstvi automobili. Jedna se tedy o relaci 1:N. Pro modelovani
vyuzijeme primarni kli¢ (PK) u entity osoba, ktery propojime s novym cizim primarnim klicem
(FPK) u entity automobil. Entita automobil tak ziskd novy atribut, ve kterém bude odkaz na

osobu ktera ho vlastni. Hierarchicky je tak entita automobil podiizena entité osoba:

“k CASE Studio 2.22 - [V:\sps\DUMidum10. dm2]
a Soubory  Opravy  Model  Slovnik  Zobrazit  Okna  Help

RRERN - | DE}‘C& & i B & SE f28 | Atributy h 0 G = |Hlavni model B % & 8 ER
WAL L E B @ & T B 1003 g 2
=-[E9 ERD

+-3 Hlavni model
+-{=7 DFD

i
id_osoby (PK)
rok_syraby jmena
pocet_dveri brydliste
karoserie datum_narozeni
id_osoby (PFK)

mySQL S

Graficky element entity automobil na to zareagoval i zménou svého vzhledu. FPK
U entity automobil miZeme i pfejmenovat, v naSem piipad¢ to vSak neni nutné. Soucasny nazev

je logicky. Zde se i ukazuje vhodnost pouzivani unikéatnich nazvl atributii pro primarni klice
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Vv celém modelu — odpadnou nejasnosti v situacich, kdy by se ve vSech entitach jmenovaly ,,id* a

podobné.

Modelovani relace M:N

Tento typ relace nelze pfimo modelovat a model musime rozsitit o pomocnou virtualni

casti ji pak budeme nazyvat vazebni (rela¢ni/spojovaci) tabulka.

(,,vazebni) entitu. V dalsi

Rozdélime tak relaci M:N na dveé dil¢i 1:N. Priklad:

pro konkurenceschopnost

“k CASE Studio 2.22 - [V:\sps\DUMidum10. dm2]

a Soubory  Opravy  Modsl

WAL L E A

= ERD
+-3 Hlavni model
+ DFD

Slovrik.

L2-HE BB

Zobrazit  Okna  Help
glLl 52 | Atributy hd

t@ &

mySQL S

0 G Hlavni model || B e & R [£
w8

id_studerta (FK)
jmena
brydliste

=

Mezi entitami student a predmet chceme realizovat relaci M:N. Vlozime tedy pomocnou

entitu ,,studovat®, ktera nebude obsahovat zadné atributy:

“k CASE Studio 2.22 - [V:\sps\DUMidum10. dm2]

a Soubory  Opravy  Model  Slovnik  Zobrazit  Okna  Help
OF~HE&E ¥ ok B de B & | 8B sy =
WAL L E A @ &l
= ERD
+-3 Hlavni model
+ DFD

kad (P
nazey
garant

mySQL S

0 G Hlavni model || B e & R [£
B h DA B[~ & ?

id_studerta (FK)
jmena
brydliste

Toméas Vokoun
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Nyni pomoci PK kod a PK id_studenta ob¢ entity propojime v pomocné entit¢:

*. CASE Studio 2.22 - [V:\sps\DUM\dum10.dm2] (=13
a Soubory  Upravy  Model  Slovnik  Zobrazit  Okna  Help — ||
UE-HE B b |k By -l |7 % Hiavri model =R N
R E LT E B = DHMET (- & °?
= ERD
+-3 Hlavni model
+ DFD

id_studerta (FK)
jmena
brydliste

kod (FFK)
idl_studenta (PFK)

mySQL S

Entita studovat ted’ obsahuje pouze FPK. Kazd4 jeji instance bude popisovat vztah
konkrétniho studenta a konkrétniho predmétu. Pfitom kazdy student mtze byt ucCastnikem
libovolného poctu téchto instanci (studovat libovolny pocet predmétli) a naopak kazdy predmét

muze vystupovat ve vice téchto vazbach — byt studovan vice studenty.
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Ukoly pro samostatnou praci
Sestavte ERD pro modely:

e knihovna
e autobazar
e zdravotnické zafizeni

e stfedni Skola
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